Probeprifung Mathematik Qualifikationskurs MAT001

Bei allen Aufgaben sind die Losungen nachvollziehbar und mit allen Rechenschritten anzugeben. Die
Aufgaben dirfen nicht ausschlieRlich mit Kl-Tools geldst werden, eine Kontrolle der Losungen mit Hilfe
von Technologieeinsatz ist erlaubt.

1. Grundlagen und Teilbarkeitslehre (6 Punkte) &/ 2 %

a. Ein Flachbildfernseher kostet 499 €. Bei Barzahlung erhdlt man 2% Skonto. Wie viel muss dann fir
das Gerat bezahlt werden?

A% von 499 = y = 0,98 -499
y.= 489,01

A - T\% MmusSS L(&“I,O(lé zoblen.

b. Bestimmen Sie den groRten gemeinsamen Teiler und das kleinste gemeinsame Vielfache der
Zahlen 1024 und 72.
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2. Lésen von Gleichungen (6 Punkte)

a. Untersuchen Sie, fiir welche Werte des Parameters b €[R die quadratische Gleichung keine Losung

hat. o~ C J
@-xz—b -xO
, D<0
b™-49-64<0 ox' +ox+c =0

br< 2304 [£{ D=b-kac
~48 < b < 48
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2L5$mgen;b>0) =3 72-10 123
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—2< X <L

b. Losen Sie folgende Gleichung fiir x € R und geben Sie die Losungsmenge an.

(Qi\Df;&i‘zQ\oJ(\oz (Ejﬁ)ze(2+5x)2+8x:—8§1+\2x)—15x—1
WAL +4 (4 +20x + 26:3) + 8x = ~8x-1bx~1Sx~1
=A% + 4= -90x-25x 4 8x = ~T6x*-23x -1
-%x = -23%-1 | +23%

—x ==~4 [-(~4)
X =4 L=34%
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3. Funktionen (6 Punkte)

a. Bestimmen Sie den Definitionsbereich der folgenden Funktion h(x) iiber der Grundmenge IR.

h(x)=+(3x—2)
N~

JIx-2 20 =0

?)x Z?z 5
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L= NF0 D=R\S. )

b. Bestimmen Sie die Gleichung der linearen Funktion f(x), die durch die Punkte
A:(Z}/S) und B=(3/4) verliuft und stellen Sie die Funktion graphisch dar. KElU &
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4. Differenzialrechnung (6 Punkte)

a. Berechnen Sie die erste Ableitung f'(x) der gegebenen Funktion f(x) und vereinfachen Sie den
Ausdruck so weit wie moglich ?

PRODOKVREGEL f(X)= QuoTteu‘F@ REGEL
(¢.q): {3+l (4;_):{51-?3

32

%’\\
Q( . - () X 5)(3x+1x) ]
(x- 5)*
muss nidnt QMSS_Q\'QC\W(\Q;\ @Qx‘c&%‘

Q(X) - 45% +3x-35 - - 3x
(x-5)*
‘{‘( ) 6x - 45x - 35
X\ (st\z
b. Berechnen Sie die Steigung der Funktion g(x)an der Stelle x,=8. =D g)(8) =
Q(X):W 2
Ahmer\'(\:h‘q_; S(K) = X3 4
2 7 = ) 2 73
o X =X qx) = 3R
~ B
g(x)= ‘6"3 <
) 2 A
q(R) =733
8
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5. Gleichungssysteme und Matrizen (6 Punkte)

a. Losen Sie das folgende Gleichungssystem mit Hilfe der Eliminationsmethode und geben Sie die
Losungsmenge in IR xIR an.

7 B
XeR veR 1.17x-5y=7 |6 nll : 5'1—67=-7/—5

II:5x—6y=-7 /.(,5)
“é) :""(2 (-6
T: 102x - 30y = 42 y ==AL [ (-6)

T:-25x+30y= 35 * y= 2
FIx =F [ 73 =
oy L=§(112)}

b. Gegeben sind die folgenden Matrizen:

-1 o) (W13 2710
A=l1 3 2| B=[0 2 2|C=|1 0 4
0 4 1 12 1 3 1 1 (3’(55'(3&3)
Berechnen Sie: (é;i—\ff) .c’
2023 T /-2 4 -3
A+[’>=<45‘*> C=|=-10 4«
-1 6 2 04 14
-3
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BONUS: Verlangert man die Seiten eines Quadrats um 2 cm, so vergroBert sich der Flacheninhalt um 32
cm’ . Wie groR war der urspriingliche Flicheninhalt? (2 Punkte)

x*| % «F43) = (x+2)?

. 3 x4 32 = P+ lUx+y [-y4
(2t 28 = Ux \H

'gz]’“z =1 = A=4dcm?
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